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(54) Garniture d'etancheite pour axes et pivots. 



(57) La garniture est constitute par deux anneaux coaxiaux 1, 
2. de durete differente. assembles fun a I'autre. L'anneau de 
plus grande durete 1 est en contact dynamique, suivant une 
Ugne circulate frontale 9. avec une face radiate 7. et suivant 
une ligne circulaire interieure 10. avec une surface cylindrique 
16 appartenant a un axe ou simitaire. autour duquel est 
montee la garniture. L'anneau de plus faible durete 2 prend 
appui. avec un contact statique, contre une autre face radiate 
18. 

Application particuliere : protection des axes de chenilles. 
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"Garniture d'etancheite pour axes et pivots" 
La presente invention concerne une garniture d'etancheite, desti- 
nee notamment a assurer ]*etancheite autour d'axes de rotation ou de pivots 
d'osciliation. Cette garniture d'etancheite convient, plus particuiierement, a 
5 la protection des axes de chalnes de chenilles contre la pollution et les 

autres agressions venant du milieu ambiant, mais cette application n'est pas 
limitative et 1'invention peut etre appliquee a des axes et pivots, de 
rotation ou d'osciliation, de tous types, voire a d'autres organes, tels 
qu'entretoises tubulaires, qui presentent des surfaces exterieures analogues. 
10 Dans ce genre d'applications, des dispositifs d'etancheite doivent 

etre montes autour de l'axe ou du pivot, et s'appliquer contre des surfaces 
d'appui perpendiculaires a l'axe, dites aussi faces "radiaies", avec un contact 
"dynamique" ou "statique", selon que la partie consideree de garniture decrit 
ou non un mouvement de rotation ou d'osciliation. par rapport a la surface 

15 - d'appui correspondante. Les dispositifs d'etancheite connus assurant cette 
fonction sont conformes aux types suivants, si Ton s'en tient a ceux utilises 
le plus couramment : 

Un premier dispositif connu se presente comme un joint annuiaire, 
avec une enveloppe de section en forme de "U", enfermant un noyau soupie 

20 qui applique le nez d'une levre de l'enveloppe sur une surface d'appui (voir 
brevet US N° 3 841 718). 

Un second type est compose d'un anneau exterieur soupie, ayant 
une section en forme de paralleiogramme, et d'un anneau de contact 
interieur tres dur. La partie la plus exterieure de l'anneau soupie est 

25 pourvue d'une levre, dont le role est d'eviter la penetration d'impuretes 

dans la gorge a etancher. Le principe de fonctionnement de ce joint resulte 
de la deformation de la section en paralleiogramme de l'anneau soupie, 
lorsqu'on monte le joint dans la gorge a etancher et qu'un effort de 
compression axiale est applique aux extremites opposes du joint. Ce joint 

30 est en contact avec trois faces, a savoir deux faces d'appui radiaies 
opposees et une surface cylindrique, mais Tinterieur de l'anneau dur n'est en 
contact ni avec l'axe de chaine, ni avec aucune entretoise. 

Un autre joint exist ant est compose de deux sous-ensembles 
identiques, disposes en sens opposes et constitues chacun d'un anneau de 

35 contact de section en "L" avec profil interieur arrondi, et d'un joint torique 

en matiere soupie. Les deux anneaux sont realises en acier traite, en 
ceramique ou en tout autre materiau adapte aux conditions de frottement 
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desirees selon Papplication. Lorsque J'ensembie est mis en place dans la 
gorge devant le recevoir, les deux joints toriques sont ecrases, transmettant 
ainsi un effort de contact important entre les deux anneaux, 

D'une facon generale dans tous ces dispositifs connus, realisant 
une etancheite sous oscillation ou rotation il existe des contacts avec deux 
faces radiales opposees appartenant aux pieces a etancher, et un contact de 
Fexterieur de la garniture avec la paroi du logement de celle-ci. Par contre, 
il n'y a jamais de contact interieur permettant de centrer reellement la 
garniture. Si la position de la garniture n'est pas parfaitement concentrique, 
ce qui risque de se produire etant donne que le "centrage" se fait seulement 
sur la partie souple ce qui permet des excentricites exagerees, il s'ajoute au 
mouvement rotatif un mouvement radiaJ combine au precedent, provoquant 
une destruction rapide des aretes ou surfaces de contact. 

De plus, les realisations connues dans ce domaine sont toutes 
formees par deux ou plusieurs elements separes, souvant difficiles a monter. 

On connait par ailleurs, par le brevet francais N° 73 45528 / 
2 255 816 du 19.12.1973 au nom de 3. Dechavanne, un joint "racleur" 
constitue, comme les realisations precedentes, d'une bague en materiau dur, 
enfermee dans un anneau souple surmoule, la bague dure comportant ici une 
levre appliquee sur une tige cylindrique. Ce joint etait toutefois limite, dans 
ses applications, a un mouvement rectiligne alternatif, dans un but de 
raclage des tiges de verins. 

La presente invention vise a eviter les inconvenients exposes 

ci-dessus. 

A cet effet, Tinventidn a pour objet une garniture d^tancheite, 
assurant notamment I'etancheite autour d'axes de rotation ou de pivots 
& oscillation avec contact statique ou dynamique sur des faces d'appui 
radiales, la garniture etant constitute essentiellement par deux anneaux 
coaxiaux, de durete differente, assembles i'un a Tautre, Tanneau de plus 
grande durete etant prevu pour venir en contact dynamique, suivant une 
premiere ligne de contact circulaire f rontale, avec une face radiale et, 
suivant une deuxieme ligne circulaire tournee vers Tinterieur, avec une 
surface cylindrique appartenant a un axe ou a un organe similaire autour 
duquel est montee la garniture, tandis que I'anneau de plus faible durete est 
prevu pour prendre appui, avec contact statique, contre une autre face 
radiale situee en regard de la precedente. 

Ainsi, la garniture d'etancheite objet de J'invention vient en 
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application, par une partie tres dure et suivant une iigne de contact 
circulaire, avec Paxe ou Je pivot autour duquei est montee cette garniture, 
ce qui realise un cent rage et assure une concentricite parfaite de i'axe et 
de la garniture, evitant une usure et une deterioration rapides. En effet, 

5 grace au centrage realise, la premiere ligne de contact circulaire tourne 
toujours exactement autour de Paxe, et ne "fldtte* plus sur sa face d'appui 
radiale contrairement aux realisations anterieures. 

Selon une autre caracteristique importante pour le bon fohction- 
nement de cette garniture d'etancheite, la ligne de contact frontale de 

10 I'anneau de plus grande durete avec la face radiale correspondante se situe 
sur l'axe de la zone annuiaire d'appui de Panneau de plus faible durete sur 
Pautre face radiale (la garniture etant consideree en section). Un 
"auto-centrage" est ainsi obtenu, 

Suivant une forme de realisation de Pinvention, Panneau de plus 

15 grande durete possede une partie annuiaire massive, pourvue des deux lignes 
de contact circulaires, et prolongee, du cote oppose a la ligne de contact 
frontale, par deux ailes minces annulaires, definissant entre elles une gorge 
annuiaire recevant une partie de I'anneau de plus faible durete, iequel 
possede un. profii symetrique. La garniture possede ainsi une section . 

20 entierement symetrique, et ses deux ailes minces, encadrant I'anneau souple, 
servent a accroitre la "memoire eiastique" de Pensemble, en ayant tendance 
a basculer i'une vers Pinterieur et Pautre vers Pexterieur, sous I'effet de ia 
compression de i'anneau souple. Grace a cette disposition, lorsque la 
premiere ligne de contact circulaire s'use, un effort de contact suffisant a 

25 la quaiite de Petancheite est maintenu. 

Dans une autre forme de realisation de Tinvention, Panneau.de 
plus grande durete possede une partie annuiaire massive, pourvue des deux 
lignes de contact circulaires et prolongee, du cote oppose a la ligne de 
contact frontale, par une seuie aile mince annuiaire a disposition interieure, 

30 i'anneau de plus faible durete etant monte autour de cette aiie unique. 

Dans son principe ie plus general, defini ci-dessus, la garniture 
d'etancheite objet de Pinvention possede un contact avec trois faces, a- 
savoir deux faces radiales et une surface cyiindrique interieure, delimitant 
la gorge annuiaire qui recoit le joint. Un contact avec une quatrieme face, 

35 c'est -a-dire avec la surf ace cyiindrique qui delimite cette gorge exterieu- 
remeit peut etre obtenu en outre dans ie cas de la forme de realisation 
pourvue d'une seule aile mince annuiaire interieure ; dans ce cas, la 
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garniture ne vient en contact avec la surface cylindrique exterieure, par la 
partie peripherique de.son anneau de plus faible durete, que sous J'effet 
d'une deformation importante. 

Les deux anneaux* de durete differente, qui constituent la garni- 

5 ture d'etancheite, peuvent etre assembles Tun a 1'autre soit par simple 
emboitement, soit par collage, soit par surmoulage, de preference a haute 
pression. Cette derniere possibilite est la plus avantageuse, car elle renforce 
encore la propriete de "memoire elastique" mentionnee plus haut. 

De toute fa^on, l 1 invention sera mieux comprise a Paide de la 

10 description qui suit, en reference au dessin schematique annexe represen- 
tant, a titre d'exemples non limitatifs, deux formes d'execution de cette 
garniture d'etancheite pour axes et pivots : 

Figure i est une demi-vue en coupe, passant par i'axe d'une 
garniture d'etancheite conforme a 1'inventionn, representee a Petat libre ; 

15 Figure 2 est une vue en coupe de la garniture de figure 1, 

representee en position montee et assurant l'etancheite autour d'un. axe ; 

Figure 3 est une demi-vue en coupe, passant par J 'axe d'une 
variante de cette garniture d'etancheite, representee a Petat libre ; 

Figure 4 est une vue en coupe de la garniture de figure 3, 

20 representee en position montee et assurant l'etancheite autour d'un axe. 

La garniture d'etancheite, montree aux figures 1 et 2, est 
constitute par Tassemblage coaxial de deux anneaux 1 et 2. Les anneaux 1 
et 2, de durete differente, sont assembles par simple emboitement, ou . 
adherises par collage, ou encore surmoules a haute pression. 

25 Le premier anneau 1 est execute en un materiau de grande durete 

et, surtout, de grande resistance a Pabrasion, tel que par exemple : 
polyurethane pur ou charge, resine acetale ou polyamide charge ou non, ou 
tout autre produit thermoplastique ou thermodurcissable possedant les 
proprietes mecaniques requises. 

30 L'anneau 1 possede une partie annuiaire massive 3, prolongee par 

deux ailes annuiaires 4 et 5 relativement minces, les profils des ailes 4 et 5 
s'etendant en direction sensibiement paraileie a l'axe geometrique 6 de la 
garniture, du meme cote de la partie massive 3. 

La partie massive 3 comporte, du cote oppose aux ailes 4 et 5, 

35 deux faces tronconiques 7 et 8 definissant, a leur jonction, une premiere 
arete ou iigne de contact circulaire frontale 9. Cette partie massive 3 
comporte encore une deuxieme ligne de contact circulaire 10, situee du cote 
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interieur de la garniture. 

Les deux ailes 4 et 5 def inissent,. entre elles, une gorge annulaire 
11 recevant le second anneau 2. 

Le second anneau 2 est realise en un materiau souple, tei que par 

5 exemple caoutchouc, polyurethane ou elastomere de faible durete. II possede 
une partie 12 introduite dans la gorge annulaire 11 du premier anneau 1, et 
pouvant etre soit simplement emboitee, soit collee, soit surmoulee dans 
cette gorge 11. L'anneau souple 2 possede aussi une partie 13 qui depasse a 
i'exterieur hors de la gorge 11, au-dela des deux ailes 4 et 5 du premier 

10 anneau 1. 

Le profil des deux ailes minces 4 et 5, de la gorge 11 et de 
l'anneau souple 2 est ici symetrique par rapport a un axe 14, parallele a 
l'axe general 6 de la garniture. En considerant toujours la section de cette 
garniture, on note que le point correspondant a la ligne de contact* 

15 circulaire frontale 9 se situe sur l'axe de symetrie 14. 

La figure 2 montre la garniture d'etancheite precedemment 
decrite, montee dans une gorge annulaire 15, autour d'une surface cylin- 
drique 16 et entre deux faces d'appui radiales 17 et 18, situees Tune en 
regard de l'autre. Dans cette position montee, la ligne de contact circulaire 

20 frontale 9 de l'anneau 1 vient s'appliquer fortement sur la face d'appui 
radiale 17 sous l'effort v de compression F exerce par l'anneau souple 2 qui, 
lui, prend appui contre la face radiale opposeei8, par la base de sa partie 
13, en se deformans La deuxieme ligne de contact circulaire 10 de l'anneau 

1 vient se serrer tres legerement sur la surface cylindrique 16, pouvant 
25 appartenir a un axe lui meme ou a une bague entretoise. 

Plus precisement, sous l'effet de sa compression axiale tres forte, 
la partie 12 de l'anneau souple 2 exerce des efforts f sur toutes les parois 
de la gorge annulaire 1 1 dans laquelle il se trouve. Les efforts f exerces sur 
le fond de la gorge' 11 provoquent un appui plus ou moins important de la 
30 premiere ligne de contact 9 sur la face radiale 17. En outre, l'anneau souple 

2 ayant tendance a se deformer radialement, exerce des efforts f sur les 
deux f lanes de la gorge 11, ce qui tend a provoquer des basculements, 
respectivement vers l'interieur et vers l'exterieur, des ailes 4 et 5 , suivant 
les f leches respectives Fl et F2. 

35 Le materiau composant l'anneau 1, etant d'une rigidite extreme, 

tolere neanmoins de legeres deformations du fait de sa caracteristique de 
flexibilite. Ce materiau a done une "memoire" tres importante et, lorsque la 
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premiere ligne de contact circulaire 9 s'use, ii aide i'anneau soupie 2 a 
maintenir un effort de contact suffisant a la quaiite de l'etancheite. 

Dans ie cas d'une garniture dont ies deux anneaux 1 et 2 sont 
surmoules a haute pression, la surface de I'anneau soupie 2 est en parfaite 
liaison moleculaire avec ies parois de la gorge 11 du premier anneau 1. La 
propriete de "memoire" est, dans ce cas, encore accrue et elle permet de 
compenser des coefficients de remanence de valeurs parfois modestes, 
rencontrees pour des materiaux a haute resistance a l'abrasion. 

Aux figures 3 et 4 est representee une autre forme de realisation 
de cette garniture d'etancheite, dans laquelle ie premier anneau 1, en 
materiau de grande durete, comporte une seule aile mince 4, correspondant 
a I'aile interieure de la version precedemment decrite. 

L'aile unique 4 de I'anneau 1 se rattache a une partie massive 3 
qui comporte toujours deux aretes ou lignes de contact circulaires 9 et 10, 
Tune frontale et l'autre interieure. 

La partie massive 3 et i'aile 4 definissent un logement annulaire 
11 pour un anneau soupie 2, qui presente ici une section quelque peu 
triangulaire, avec angles arrondis. 

Le montage de la garniture se fait encore, comme le montre la 
figure 4, dans une gorge annulaire 15 delimitee par une surface interieure 
cyiindrique 16 et par deux faces radiales 17 et 18- Lors du montage, 
Tecrasement de "i'anneau soupie 2 contre la face 18 engendre, par I'effet de 
la compression F, de multiples efforts f qui provoquent un contact tres fort 
de la ligne circulaire 9 sur la face 17, un contact relativement faible de la 
ligne circulaire 10 sur la surface cyiindrique 16 de l'axe ou de l'entretoise, 
et une eventuelle entree en contact de la peripherie de i'anneau soupie 2 
avec une surface cyiindrique 19, disposee exterieurement et tournee vers 
l'interieur, qui deiimite la gorge 15 du c6te eloigne de l'axe 6. 

Normalement, I'anneau soupie 2 n'a pratiquement pas de contact 
avec la surface cyiindrique exterieure 19 ; c'est seulement lorsque Teffort 
de compression augmente qu'il prend veritablement contact avec cette 
surface 19. 

Bien que dans cette forme de realisation la garniture ne possede 
pas un profil symetrique, l'axe de poussee longitudinal 20, centre pan- 
rapport a la base de contact de I'anneau soupie 2 passe toujours par la 
ligne de contact frontale 9 (la garniture etant vue en section). 

Sous Taction de compression, I'aile 4 soumise a Teffet des efforts 
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f tend a basculer suivant la fieche Fl. Le materiau de J'anneau 1 
emmagasine ainsi des tensions, qu'il restitue ulterieurement, l* rsqu'il y a 
usure de la ligne de contact 9, en se redressant en direction de la surface 
19, done vers Texterieur. 

5 Dans les formes d'execution decrites, la -garniture assure une 

etancheite sur les trois faces 16,17 et 18, avec deux etancheites axiaies et 
une etancheite interieure, sur l'axe dont la surface est indiquee en 16; La 
quatrieme zone d'etancheite, resultant de ^application eventuelie de la 
garniture contre la face exterieure 19, n'est pas prise en compte ; comme 

10 deja indique plus haut, le contact avec la surface 19 ne peut exister que 
sous certains efforts de deformation, dans ie cas de la variante a une seule 
aile mince ^, ou la partie peripherique de I'anneau souple 2 est libre de se 
deformer. 

Dans les deux cas, la garniture se trouve centree par rapport a 
1^ Paxe 6, des Toperation de montage de cette garniture, ce qui augmente ses 
quaiites de fiabilite. 

Bien entendu, l'invention ne se limite pas aux seules formes 
d'execution de cette garniture d'etancheite pour axes et pivots qui ont ete 
decrites ci-dessus, a titre d'exempies ; elie en embrasse, au contraire, 
20 toutes les variantes de realisation et d'application respectant ie meme 
principe. En particulier, les profils indiques pour les deux anneaux 1 et 2 
constituant cette garniture d f etancheite n f ont aucun caractererestrictif et un 
grand nombre d'autres profils peuvent etre envisages, du moment quUls 
repondent aux memes caracteristiques essentielles de fonctionnement. 
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REVENDICATIONS 

1. Garniture d'etancheite, assuram notamment Tetancheite autour 
d'axes de rotation ou de pivots d'oscilJation avec contact statique ou 
dynamique sur des faces d'appui radiales, caracterisee en ce qu 'elie est 
constitute par deux anneaux coaxiaux (1,2), de durete differente, assembles 
Tun a Tautre, Tanneau de plus grande durete (1) etant prevu pour venir en 
contact dynamique, suivant une premiere iigne circuiaire frontale (9), avec 
une face radiale (17) et, suivant une deuxieme ligne circuiaire (10) tour nee 
vers Tinterieur, avec une surface cyiindrique (16) appartenant a un axe ou a 
un organe similaire autour duquel est montee la garniture, tandis que 
Tanneau de plus faible durete (2) est prevu pour prendre appui, avec contact 
statique, contre une autre face radiale (18) situee en regard de la 
precedente (17). 

2. Garniture d'etancheite selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que la ligne de contact frontale (9) de Tanneau de plus grande durete (1) 
avec la face radiale correspondante (17) se situe sur Taxe (14,20) de la zone 
annuiaire d'appui de I'anneau de plus faible durete (2) sur Tautre face 
radiale (18), la garniture etant consideree en section. 

3. Garniture d'etancheite selon la revendication 1 ou 2, 
caracterisee en ce que I'anneau de plus grande durete (1) possede une partie 
annuiaire massive (3),_ y pourvue des deux lignes de contact circulaires (9,10), 
et prolongee, du cote oppose a la ligne de contact frontale (9), par deux 
ailes minces annulaires (4,5), Tune interieure et Tautre exterieure* definis- 
sant entre elles une gorge annuiaire (11) recevant une partie (12) de 
Tanneau de plus faible durete (2), lequel possede un prof il symetrique. 

4. Garniture d'etancheite selon la revendication 1 ou 2, caracte- 
risee en ce que Tanneau de plus grande durete (1) possede une partie 
annuiaire massive (3), pourvue des deux lignes de contact circulaires (9,10), 
et prolongee, du cote oppose a la ligne de contact frontale (9), par une 
seule aile mince annuiaire (4) a disposition interieure, Tanneau de plus 
faible durete (1) etant monte autour de cette aile unique (4). 

5. Garniture d'etancheite selon ia revendication 4, caracterisee en 
ce que, une fois montee dans la gorge annuiaire (15) devant la recevoir, elle 
est prevuepour n'entrer en contact avec la surface cyiindrique exterieure 
(19) de cette gorge (15), par la partie peripherique de son anneau de plus 
faible durete (2), que sous Teffet d'une deformation importante. 

6. Garniture d'etancheite selon Tune quelconque des revendications 
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1 a 5, caracterisee en ce que 1'assemblage de ses deux anneaux (1,2), de 
durete differente, est realise par simple emboiternent. 

7. Garniture d'etancheite selon I'une queiconque des revendications 
1 a 5, caracterisee en ce que ^assemblage de ses deux anneaux (1,2), de 

5 durete dilferente, est realise par collage. 

8. Garniture d'etancheite selon Tune queiconque des revendications 
1 a 5, caracterisee en ce que ^assemblage de ses deux anneaux (1,2), de 
durete differente, est realise par surmoulage, de preference a haute 
pression. 

10 
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